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Objetivo do ensaio

Verificar os requisitos do produto nas condicdes de acdo
higroscopica, esforcos mecdnicos gerais, esforcos mecanicos
especificos, esforcos por acdes de trafego, resisténcia a
umidade.

O ensaio foi realizado pelo Laboratério do Instituto SENAI de
Tecnologia em Madeira e Mobilidrio. O laboratério € acreditado
segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC
17025:2017. Esta acreditacdo (CRL 1587) constitui a expressdo
formal do reconhecimento de sua competéncia para realizar
atividades de ensaios, conforme Escopo de Acreditacdo.
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ldentificacdo da Amostra

Porta Interna de Madeira Resistente a Umidade - KIT PIM RU

+ Folha: Sdélido - 2100 x 700 x 35 mm, Massa Superficial 816 kg/m?
- Com acabamento;

-Marco. E=28mMmme =10 mMmm L =95 mm P =42 mm - Com
acabamento;

- Alizar: 2200 x 60 x 60 - Com acabamento.

Lote: N&o aplicavel.

Data de fabricagcdo: N&do identificado.

Descri¢do do Produto: KIT PIM RU

Ordens de Servigo: 130/25

Kit1: CV-IM

Kit2: TE-ID

Kit 3: CAF Folha/Marco/Alizar: VH
Folha/Marco/Alizar: AA
Folha/Marco/Alizar: ACU

Data do recebimento: Amostras recebidas no Laboratorio do
Instituto SENAI de Tecnologia em Madeira e Mobiliario dia
06/08/2025.

4. |dentificagdo da Amostra § CENTROSUL



Metodologia

Ensaios realizados segundo os métodos apresentados na Norma
ABNT NBR 15930-2:2018 Portas de madeira para edificacdo -

Requisitos.

- Verificagdo das variagdes dimensionais em relacdo as dimensdes
nominais da folha da porta (VH). > ABNT NBR 15930-2:2018 — Anexo B
—Item B.3.4 e Anexo D.

- Verificacdo dos desvios de forma e de planicidade da folha da porta
(VH). > ABNT NBR 15930-2:2018 — Anexo B — Item B.3.5 e Anexo D.

- Verificacdo da resisténcia sob agdo da dagua (AA). > ABNT NBR
15930-2:20718 — Anexo | — Item |.3.

- Verificagdo da resisténcia sob acdo do calor e da umidade (ACU). >
ABNT NBR 15930-2:2018 — Anexo | — Iltem | 4.

- Verificacdo da resisténcia ao esforgo torsor (TE). > ABNT NBR
15930-2:2018 — Anexo F — ltem F4.

- Verificacdo da resisténcia ao carregamento vertical coplanar G
folha da porta (CV). > ABNT NBR 15930-2:2018 — Anexo F — Item F.3.

- Verificacdo da resisténcia aos impactos de corpo mole (IM). > ABNT
NBR 15930-2:2018 — Anexo F — Item F.5.

- Verificagdo da resisténcia aos impactos de corpo duro (ID). > ABNT
NBR 15930-2:2018 — Anexo F — Item F.6.

- Verificacdo da durabilidade em relacdo aos ciclos de abertura e
fechamento e aos esforcos de manuseio (CAF-EM). > ABNT NBR
15930-2:20718 — Anexo H — [tem H.3.
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Conclusdo técnica geral

O relatdrio do Instituto SENAI de Tecnologia em Madeira e
Mobilidrio sobre o Kit Eterno (PIM RU) — Porta Interna de Madeira
Resistente @ Umidade (Pedroso Industria e Comeércio Ltda)
demonstra resultados técnicos muito positivos, com desempenho
solido em todos os ensaios realizados conforme a ABNT NBR
15930-2:2018 — Portas de madeira para edificagdo.

As amostras foram submetidas entre 29/09/2025 e 05/11/2025,
abrangendo ensaios de resisténcia a umidade, esforcos
mecdnicos gerais e especificos, acdes de trafego, variacdo
dimensional e higroscopica, e durabilidade (ciclos de
abertura/fechamento).

Os resultados indicam que o Kit Eterno (PIM RU) atendeu
integralmente aos requisitos técnicos da norma para portas
internas  de madeira, enquadrando-se nas classes de
desempenho 1 e 2, que representam bom comportamento
estrutural e resisténcia adequada a umidade.
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Principais conclusoes por ensaio

1.Variagdes dimensionais e higroscopicas (VH)
A variocdo dimensional e o abaulomento apos
condicionamento Umido foram minimos. Todos os desvios
(encanoamento, curvatura, tor¢gdo e esquadro) ficaram dentro

dos limites exigidos pela norma.

Conclusdo: excelente estabilidade dimensional, evidenciando
controle de umidade e qualidade de colagem/revestimento.

2. Resisténcia sob acdo da dgua (AA)
N&o houve descolomento, delaminacdo ou inchaco
significativo apods imersdo. O aumento de espessura foi

praticamente nulo.

Conclusdo: a porta apresentou alta resisténcia a dgua, compativel
com a proposta de ser “resistente o umidade”

3. Resisténcia ao calor e & umidade (ACU)

Nenhuma ocorréncia de deformacdo, fissura ou delaminacdo.
Deslocamentos e deformacgdes dentro dos limites.

Conclusdo: o sistema de colagem e acabamento resiste bem a
variacdes termicas e de umidade.
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Principais conclusoes por ensaio

4. Esforcos mecdnicos gerais (CV, TE)
Ensaio de carregamento vertical coplanar: forca de 600 N sem
falhas estruturais. Ensaio de torgdo estatica: desempenho dentro

da classe 2, sem rupturas ou descolamentos.

Conclusdo: a estrutura apresenta bom comportamento
mecdanico, resistindo adequadamente aos esforcos de uso.

5.Impactos (IM e ID)
Impacto de corpo mole (60 J): nenhuma falha estrutural,
fissura ou descolomento. Impacto de corpo duro (3 J):

integridade mantida, sem fissuras visiveis.

Conclusdo: a folha e o marco suportam impactos tipicos de uso
residencial ou comercial leve.

6. Durabilidade - ciclos de abertura e fechamento (CAF-EM)

20 000 ciclos executados sem falhas funcionais. Integridade
estrutural, acionamento da macaneta e fechamento mantidos.

Conclusdo: a porta demonstrou alta durabilidade funcional,
adequada para uso frequente.
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Resultados

Ensaio Resultado Observacao
Resisténcia a umidade Aprovado Sem inchagqou
delaminacdo
Acdo de calor e umidade Aprovado Nenhuma deformacdo
Carga vertical e torcdo Aprovado Estrutura estavel
Impactos (mole e duro) Aprovado Nenhum dano visivel
Ciclos de uso Aprovado 20.000 ciclos sem falhas
Variagdo dimensional Aprovado Minimas alteracdes
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Resultados

11 Resultados dos ensaios de verificacdo da variacdo nominal e higroscopica

Tabela 1- Avaliagdo das variacdes dimensionais apos condicionamento Umido,
exposicdo higroscopica (VH) (conforme Tabelas 14 e 15 da Norma ABNT NBR
15930-2:2018) - Realizados de 15/10 a 05/11/2025.

Expressao do resultado .
Ensaio Val?r P — Desvio (mm)
naminal Incerteza de Medigdo
A 21010 + 14 mm 10
Altura
B 21010 + 14 mm 10
C 702,0 + 14 mm 20
Largura
D 702,0 + 14 mm 20
1 358 + 01 mm 08
2 358 + 01 mm 08
3 359 + 0] mm 09
Espessura
P 4 359 + 01 mm 09
5 36,0 + 01 mm 10
6 36/ + 01 mm 1
(A-D) 08 + 01 mm
Desvio de C-A) 10 - o mm
esquadro B-C) 02 + (o} mm
(D -B) 06 + 01 mm
2214,0 + 14 mm
E
Diagonal
F 2214,0 + 14 mm
Massa da Folha 16,0 + 02 mm

Temperatura durante os ensaios 23,7 °C e Umidade relativa do ar de 84,8 %.
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Resultados

11 Resultados dos ensaios de verificacdo da variacdo nominal e higroscopica

Tabela 2 - Verificagcdo dos desvios de forma e de planicidade da folha da porta apods
condicionamento Umido, exposicdo higroscopica (VH) (conforme Tabelas 14 e 17 da
Norma ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizados de 15/10 a 05/11/2025.

. Valor nominal Expressdo do resultado
Requisitos (eixo/ponto) Incerteza de medicdio
Abaulamento A 22 * ol mm
segundo a altura B 14 + o mm
C 00 + (O) mm
Encanoamento

D 00 + 0/ mm

’] -

2 B}

3 _

B _

. 5 }

Irregularidades de 1-6

superficie nominal + 4 pontos 6 )

B, _

g _

5 _

10 -
Curvatura da borda A 04 * 01 mm
vertical B 03 + o mm
. E 26 + o) mm

Abaulamento Diagonal

F 23 + 0/ mm
Tor¢Go |E-FI 05 + 01 mm

Temperatura durante os ensaios 23,7 2¢C e Umidade relativa do ar de 84,8 %.
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Resultados

1.2 Resultados dos ensaios de verificacdo a resisténcia a umidade (RU)

Tabela 3 — Verificagdo da resisténcia sob acdo da dgua na Folha da porta (conforme
Tabelas 14 e 29 da Norma ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizados de 29/09/2025 &

03/10/2025.
" Antes dalmersdo Apos almersdo .
Requisito Pontos E° (mm) Ef (mm) Desvio (%)

1 358 + o1 358 + o 00

Aumento da 2 359 + o 358 + o -0,3
Espessura 3 360 £ 0O 360 &+ O 00
A 359 + 0] 359 + 0] 00

Ocorréncia Extensdo (mm)
Nd&o evidenciado -

Temperatura durante o ensaio 22,5 °C e Umidade relativa do ar de 47,7 %.

Tabela 4 — Verificacdo da resisténcia sob acdio do calor e da umidade da Folha da
porta (conforme Tabelas 14 e 29 da Norma ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizados de
13/10/2025 a 23/10/2025.

Antes do ciclo de resisténcia sob a¢do do calor e da umidade

Ocorréncia Extensdo

Ndo evidenciado -

Apos o ciclo de resisténcia sob agdo do calor e da umidade

Ocorréncia Descolamento (%)

Ndo evidenciado -

Climatizagdo - Temperatura 22,2 °C e Umidade relativa do ar de 48,1 %.
Condigdo Umida - Temperatura 23,2 °C e Umidade relativa do ar de 811 %.
Estufa - Temperatura de 52,1 °C.
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Resultados

1.3 Resultado da verificagcdo dos ensaios mecdnicos gerais

Tabela 5 - Resultado do ensaio de verificacdo da resisténcia ao carregamento
vertical coplanar & folha da porta (conforme Tabelas 20 e 31 da Norma ABNT NBR
15930-2:2018) - Realizado em 23/10/2025.

Classe e carga Requisitos Resultados (mm) Ocorréncias
100 N 02
Deslocamento 200N 03
nstantaneo 500N 05 N&o evidenciado
Incrementos de 400 N 06
100 em 100 N -
500N 08
Clsse: 2 — 600N 10
aior deslocamento
FOI’(;OI 600N sobre a carga NE id iad
requirida (duran- 10 Ao evigenciado
te 300 + 5 segundos)
Deslocamento
residual (apds 180 o+ O Né&o evidenciado
+ 5 segundos)
Desformagdo residual ~ . .
da diagonal da folha 00 Nd&o evidenciado

Temperatura durante o ensaio 21,3 ¢C e Umidade relativa do ar de 52,6 %.

Tabela 6 - Verificagcdo da resisténcia a torgdo estdtica (conforme Tabelas 20 e 31da
Norma ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizado em 22/10/2025.

(durante 300 + 5 segundos

Classe e carga Requisitos Resultados (mm) Ocorréncia

50N 54 Nd&o evidenciado
Deslocamento da pré carga . . .
(200 N) 100N 159 Nd&o evidenciado
Incremento de 50 em 50 150N 23,8 Nd&o evidenciado
Clsse: 1 (60 segundos)
200 N 28,2 Ndo evidenciado
Forca: 200 N

Deslocamento mdximo 258 + 0 N&o evidenciado

Deformagd&o residual

02 + 01

Nd&o evidenciado

Temperatura durante o ensaio 21,1 2C e Umidade relativa do ar de 529%.
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Resultados

1.3 Resultado da verificacdo dos ensaios mecdnicos gerais

Tabela 7 - Resisténcia aos impactos de corpo mole (conforme Tabelas 20 e 31da
Norma ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizado em 23/10/2025.

Sentido do Mantem-se lelte reSIdUGl de Ocorréncia pelo impqcto
Classeecarga| afuncéo deformagdo (m m) (abertura, fechamento, fissuras,
Impacto daporta outros danos)
Inicial Final
Abertura Classe: 2 Mantida | 01 + 01 | 02 + 0 Né&o evidenciado
Energia de
impacto: 60 J

Fechamento Mantida | 03 + O] 05 + 0O Né&o evidenciado

Temperatura durante o ensaio 21,3 °C e Umidade relativa do ar de 52,6%.

Tabela 8 - Verificacdo da resisténcia aos impactos de corpo duro (conforme Tabelas
20 e 31 da Norma ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizado em 03/11/2025.

Pontodeimpacts | Classowcarga | Dameipdes | Profundidededos | Guonencios | o Q0RRe | et SRR e
1 12 + 01102 + (OX| - Né&o evidenciado Mantida
2 23 + 01102 + O - Né&o evidenciado Mantida
3 129 4+ 01102 + O - Nd&o evidenciado Mantida
4 07 + 01102 + O - N&o evidenciodo Mantida
5 mo + 01|02 + O _ N&o evidenciado Mantida
6 127 + 01102 + O - N&o evidenciado Mantida
/ Closse:2 |M3 £ 0101 £+ 01 - Né&o evidenciado Mantida
8 Energiade 100+ 1] o 01 B} N&o evidenciado Mantida
impacto: 3J — —
9 103 + 0102 + 01 - N&o evidenciado Mantida
10 106 + 01102 + (OX| _ N&o evidenciado Mantida
1 2 + 01102 + (O - Né&o evidenciado Mantida
12 me + 01103 + 0O - N&o evidenciado Mantida
13 12 orfor + O - N&o evidenciado Mantida
14 14,0 + o011 02 + 01 _ Né&o evidenciado Mantida
15 98 + 01101 £+ O] - Nd&o evidenciado Mantida
Média 4+ 13 02 + O]
Maximo 14,0 0,3
Coeficiente de Variagdo % 100 343

Lumindncia 315 lux, Temperatura durante o ensaio 22 2C e Umidade relativa do ar de 77 %.
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Resultados

1.4 Resultado da verificacdo dos esforcos de agdes de trafego

Tabela 9 - Verificacdo da durabilidade em relacdo aos ciclos de abertura e
fechamento e aos esforcos de manuseio (conforme Tabelas 24, 25 e 31 da Norma
ABNT NBR 15930-2:2018) - Realizado de 24/10/2025 a 30/10/2025.

Quantidade de ciclos: 20.000 cciclos
Classe1
Massa da folha (kg): 159
. . Acionamento Acionamento
Manuseio Manuseio da folha (N) damacanete(N) | dachave(N)
Sentido Abertura Fechamento Abertura Abertura
Inicio 0% 13 + 03 |14 + 03 8,5 + 03 |12 + 03
25% 16 + 03 |15 + 03 89 + 03 |12 + 03
50% 13 + 03 |16 + 03 87 + 03 |1 + 03
75% 14 + 03 |17 + 03 89 + 03 |10 + 03
100% 14 + 03 |19 + 03 8.8 + 03 (12 + 03
Ocorréncia: N&o evidenciado

Temperatura durante o ensaio 21,6 °C e Umidade relativa do ar de 52,7 %
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Resultados

2.Incerteza de medicdo

Aincerteza expandida de medicdo relatada € declarada como a
incerteza padrdo de medicdo multiplicada pelo fator de
abrangéncia k = 2,00, o qual para uma distribuicdo t com veff = e
graus de liberdade efetivos corresponde a uma probabilidade de
abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo da
medicdo foi determinada de acordo com a publicacdo EA-4/02.
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Resultados

3. Equipamentos utilizados

Tabela 10 - Informacdes de calibracdo dos Equipamentos utilizados nos ensaios

. g oge Orgdo .
Equipamento (ldentificacdo | Certificadode ] Validade
quip ¢ Cadlibrador
RBC / CAL
Trena TE-07 S02947 8/2025 jun-28
0144
Reldgio RBC / CAL
RC-11 2086/24 ago-26
Comparador 0564
Relogio RBC / CAL
RC-10 0459/25 dez-26
Comparador 0564
Reldgio RBC / CAL .
RC-08 1570/25 mai27
Comparador 0564
, RBC / CAL
Paquimetro PA-12 2897/24 out-26
0564
RBC / CAL _
Paquimetro PA-04 1793/24 jun-26
0564
RBC / CAL
Paquimetro PA-02 1933/24 jul-26
0564
Apoio do Reldgio RBC / CAL
Comparador MP-02 S095554/2023 014 dez-27
Apoio do Relégio RBC / CAL
MP-01 S095555/2023 dez-27
Comparador 0144
. RBC / CAL
Medidor de ME-02 S042985/2021 set-26
, 0144
Nivel
RBC / CAL
Luximetro LX-02 168076 abr-27
0256
RBC / CAL
Esquadro EDF-01 S095557/2023 0144 dez-27

17 Resultado
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Resultados

3. Equipamentos utilizados

Tabela 10 - Informacdes de calibracdo dos Equipamentos utilizados nos ensaios

Termohigrémetro DL-04 2597/25 RBC / CAL ago-26
0564
Termohigrémetro DL-02 2597/25 RBC / CAL ago-26
0564
Ins’FrUNmento de RBC / CAL
medicdo de forca DI-01 42BZSL 24 set-26
de uso geral 0550
N RBC / CAL
Cronbmetro CR-01 TO2H4P23 ago-26
0550
Inst.rUNmento de RBC / CAL .
medi¢do de forga 111418 S025115/2025 mai27
de uso geral 0144
Inst'ruNmento de RBC / CAL .
medicdo de forga 111418 J737098/2025 mai28
de uso geral 0065
RBC / CAL
Balanca 29621 1807/25 jun-26
0564

18. Resultado
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Conclusdo geral

O Kit Eterno (PIM RU) apresentou desempenho técnico consistente
e seguro em todos os ensaios realizados, demonstrando:

Excelente resisténcia a agua e a umidade, sem variacdes
criticas;

Estabilidade dimensional e estrutural sob esforcos mecanicos e
termicos;

Durabilidade compativel com a classe de uso residencial e
institucional.

Acabamento e colagem adequados, sem falhas visuais ou
estruturais.

Classificagdo final: Porta aprovada nos ensaios exploratorios,

atendendo a ABNT NBR 15930-2:2018 como Porta Interna de
Madeira Resistente a Umidade — Classe 2.
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Ficha Tecnica -
Kit Eterno Centro Sul

Classificacdo geral da porta

Descricdo Especificacdo
Padrdo dimensional Kit Porta Leve
Padrdo visual e variacdo nominal AVN 2
Dimensdes do Kit Porta (mm) 0750x2135x95mm

Norma ABNT

NBR 15930:2011 - Portas de
Madeira para Edificacdes

20. Ficha Técnica - Kit Eterno Centro Sul
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Ficha Tecnica -
Kit Eterno Centro Sul

Folha da Porta

Descricdo

Especificacao

Modelo

Revestida com Pet Branco TX

Padrdo dimensional

Semisolida/solida

Tipo de chapa

Variagcdo nominal VN 2
Dimensoes 700x2100x35 mm
Massa superficial 815 kg/m?
Chapa de fibra de alta

densidade (HDF) - hidrofugo

Critério Construtivo - Quadro

Quadro duplo de MDF hidréfugo

Critério Construtivo - Interior

Salido

Tipo de recheio

Poliestireno Expandido classe 2F

Origem Material polimeérico sintético
Adesivo D3
Faces Filme vinilico/PET

Gramatura revestimento

0,25 mm

21. Ficha Técnica - Kit Eterno Centro Sul
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Relatorio Téecnico — Resultados

Produto: Kit PIM RU — Porta Interna de Madeira Resistente
Umidade

Cliente: Pedroso IndUstria e Comércio Ltda
Data dos Ensaios: 29/09/2025 a 05/11/2025

Local: Instituto SENAI de Tecnologia em Madeira e Mobiliario -
Arapongas/PR

Norma de Referéncia: ABNT NBR 15930-2:2018 — Portas de
madeira para edificacdo

Conclusao Gerdl

Os ensaios realizados pelo Instituto SENAI de Tecnologia em
Madeira e Mobiligrio demonstram que o Kit Eterno (PIM RU)
apresentou desempenho superior em todos os testes de resisténcia
mecdanica, dimensional, higroscopica e de durabilidade.

O produto atendeu integralmente aos requisitos da ABNT NBR

15930-2:2018, sendo classificado como Porta Interna de Madeira
Resistente d Umidade — Classe 2.
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Resumo dos Ensaios
e Resultados

Tipo de Ensaio Resultado Observacoes
Variagoes Dimensionais Aprovado Desvios minimos e
e Higroscépicas (VH) dentro da norma.
Sem inchaco,
Resisténcia a Agua (AA) Aprovado descolamento ou
falhas visuais.
Resisté.ncia ao Calor Aprovado Sem deNformOgées ou
e Umidade (ACU) alteragdes estruturais.
Carregamento Vertical Aorovado Excelente estabilidade
eTorcdo (CV/TE) P estrutural.
Impactos de Corpo Mole Nenhum dano ou
eDuro(IM/ID) Aprovado fissura visivel.
Durabilidade - Ciclos d
Jrapridace = Ieios ge 20.000 ciclos sem
Abertura e Fechamento Aprovado talhas func ,
(CAF-EM) alhas funcionais.

23. Resumo dos Ensaios e Resultados
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Anadlise técnica dos resultados

1.Variagdes dimensionais e higroscopicas (VH)

As variacdes apos o condicionamento Umido foram minimas,
demonstrando excelente estabilidade dimensional e controle de
umidade da estrutura.

2. Resisténcia sob acdo da agua (AA)

Nd&o foram observados descolamentos ou aumento significativo de
espessura. A porta manteve sua integridade, confirmando alta
resisténcia a dgua.

3. Resisténcia ao calor e & umidade (ACU)

Nenhuma deformacdo ou falha visual. Os resultados comprovam
boa performance do sistema de colagem e revestimento frente a
variagcdes de temperatura e umidade.

4. Esforcos mecdnicos gerais (CV e TE)

A porta suportou cargas de atée 600 N sem falhas estruturais,
confirmando robustez e estabilidade do conjunto.

5.Impactos (M e ID)

Nos impactos de corpo mole (60 J) e duro (3 J), ndo houve danos
estruturais nem fissuras, mantendo a integridade e funcionalidade.

6. Durabilidade - ciclos de uso (CAF-EM)

Apos 20.000 ciclos de abertura e fechamento, o produto manteve sua
funcdo, integridade estrutural e acionamento normal, comprovando
alta durabilidade funcionall.
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Resumo Tecnico e Conclusdo Final

O Kit Eterno (PIM RU) demonstrou alto desempenho sob condicdes
de umidade, calor e impacto, apresentando estabilidade
dimensional e estrutural, alem de durabilidade superior em ciclos
de uso.

Todos os ensaios comprovaram plena conformidade com os
requisitos da ABNT NBR 15930-2:2018, confirmando a qualidade e
confiabilidade do produto para uso interno em edificacdes
residenciais e comerciais.

Conclusdo Final

Produto Aprovado — Classe 2 conforme ABNT NBR15930-2:2018

O Kit Eterno (PIM RU) atende aos requisitos de desempenho e
seguranga para portas internas resistentes a umidade,
consolidando sua eficiéncia tecnica e qualidade industriall.
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RUA 8, N.2 531, VILA PEDROSO, GOIANIA - GO
CONTATO@CENTROSULPORTAS.COM.BR
(62) 9 9472 — 0923

(62) 3030-2803
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